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(PRP ERE PH 412006) (湖南 师范 大 学 生物 系 ) WISI 620 8 


摘要 FREERKS (Cynops orientalis) WRAS, ARAMA, TBS. 
PSR. PETE. HEL, RR. EA. A, PRS, HR PME, H 
HES. ATHBARSKERSM HABA TREAT. 


关键 词 : KH, RRS 


国内 外 对 有 尾 两 枉 类 的 繁殖 习性 都 兽 有 所 研究 ， 但 关于 东方 蝶 旺 (Cynops 
orientalis) 的 繁殖 习性 尚未 见 有 报道 。 作 者 于 1986 年 (3—5 月 )、1988 年 (2—12 
月 )、1989 年 (1 一 5 月) 对 东方 蝶 晓 繁殖 生态 进行 了 观察 ， 现 报道 于 后 


wR 和 方法 


. 本 工作 以 湖南 产 东 方 蝶 果 为 材料 ， 通 过 室内 饲养 ， 结 合 野外 调查 采集 进行 观察 。 野 

: 外 调查 点 有 讲 南 省 望城 县 杨 桥 乡 、 林 业 乡 以 及 长 沙县 福 临 铺 区 ， 每 隔 半月 左右 采集 观察 
Lh, SARA Be 1 肉 2 雄 配 成 9 组 ， 放 人 20x 30 (cm) 的 琉璃 缸 中 饲 

养 。 缸 内 水 深 15 mA, FSA. AUGHKHTH. MEANE. HPAL 
tios: 表示 95% 置 入 区 间 的 平均 值 。 


外 形 及 性 腺 特征 


1. 两 性 外 形 差别 ” 峻 、 雄 蛙 外 形 特 征 最 明显 的 差别 是 泄殖腔 区 的 性 征 (图 1 ): 
ARE RD, EEE, ARS, RRR RRA, A RRS 
圆 形 ， 上 有 和 斜 向 沟 纹 。 此 性 征 在 繁殖 期 更 明显 ; 3 Ee OE 3.39 mm, A 
3.01 mm、 孔 裂 长 4.26 mm: 3 条 雄 蜂 则 分 别 为 4.94 mm, 4.25 mm、4.86 mm, RA 
时 ， 雄 早泄 殖 孔 裂 的 后 17 4 一 17 3 段 可 见 向 外 健 出 的 棕 黑 色 生 殖 乳 突 13 一 24 R, K 
0.54—2.56 mm. | 

2. 生殖 腺 形态 RS RRA HBR 1 对 ， 各 分 叶 椭 贺 形 ， 白 色 或 灰白 
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色 ， 长 2.63—2.69 mm. Æ 3.55—3.63 mm (n=11). 1988 年 3 月 中 和 旬 解 剖 11 RH 
Bi, FRR SH SAKA ERR: 体 长 小 于 36 mm 的 雄 蚊 每 出 精 集 大 多 是 左 、 右 各 
1 叶 ， 少 有 2 叶 者 ; 36 mm 以 上 的 则 多 数 分 2 m, BA 3 叶 者 或 1 叶 者 ， 

精子 形态 ”精子 为 丝 状 ， 头 
部 上 尖 下 宽 作 简 状 ， 占 精子 全 长 
的 17 4 一 2 73; RMR, Æ 
BAKA, Bika 
证 .项 体 在 透视 电镜 下 观察 ， 有 
如 一 顶尖 帽 覆 盖 于 精子 核 前 端 ， 
具 顶 体 膜 ， 顶 体 下 空隙 和 顶 体内 
含 物 等 顶 体 典 型 结构 ， 与 精子 人 
卵 要 穿 过 三 层 卵 胶 膜 所 受阻 力 较 
KAR (RMR, 1985). 

FPE 在 繁殖 前 期 (3 月 
中 旬 ) EMA 10 APA 
HOMERS, Er EN h AY BA 
(动物 极 呈 棕 褐色 的 太 型 卵 ) 和 
次 成 熟 卵 (动物 极 浅 灰 棕色 的 中 
DO). RARER HABA | 
106.4+ 32.9 (55—196) $ GERRI), RFR RRR EO 176.3 要 。 成 
3, WE WE He Ue A 88.124 26.1 (34—140) 数 。 左 ， 右 卵巢 的 怀 卵 量 可 相差 20 枚 。 
体 长 25 mm AAA EES ER, 


x 殖 和 R 化 


1. 求偶 ， 交 配 、 纳 精 ERT FRE, HEME, 4 18 一 48 h 出 现 
明显 的 求偶 行为 。 求 得 时 雄 晤 泄殖腔 区 明显 膨大 ， 其 求偶 、 交 配 、 纳 精 行 为 与 蔡 堡 
(1978) 的 报道 较 一 致 。 今 仅 对 雄 蜂 的 排 精 行为 作 些 补充 。 ORIG. EMEP 
处 ， 两 后 肢 将 泄殖腔 拾 高， 泄殖腔 区 隆起 向 两 侧 分 开 ， 使 孔 裂 增 宽 ， 尾 弯 向 一 侧 迅速 颜 
动 ， 并 注视 峻 蛙 显 得 异常 兴奋 ， 是 为 排 精 先兆 。 不 久 雄 晨 尾 部 停止 摇摆 ， 在 峻 晨 头 前 组 
MRA D RER, ARAL SH, BR Lee ES e 
做 “Z" 形 缓慢 摆动 )， 汇 殖 腔 外 翻 产 出 1 条 乳白 色 *“S" 形 精 包 于 水 底 。 

2. FR Pe KARR ERR, eK. K 
H. MAPKE. KÉY pH 值 5.5 一 6， 有 供 所 产 卵 附着 的 水 生 草本 植物 ， 如 
BAK. TER SETH, RHE. VAG. ALSAS. AREE, 
BRAM. AERAR., PREAKAHRERARA RRR, 

产 卵 行为 ” 峻 晨 常 产 卵 于 水 面 下 2 一 10 cm 的 水 草 叶 片 腹 面 ， 叶 片 间或 不 定 根 上 ， 
室内 还 可 产 在 测 水 温 的 温度 计 上 。 卵 单 生 ， 有 时 可 见 2 一 4 OL RR Em. 








PE] LEE MG NE PR OY tE fE 


Fig. 1 Difference of both sexes at cloaca area 
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产 卵 行为 与 曲 韵 芳 的 报道 一 致 。 自 纳 精 完毕 到 产 出 第 一 枚 卵 需 2 一 5 d (水 温 17 一 
23C), 

暗夜 产 卵 规律 ”1986 年 3 一 5 月， 每 天 6: 00, 10: 00, 16: 00, 22: 00 统计 各 段 
时 间 内 的 产 卵 数 : ART RM ER RSE RAB AT PD, (AFC ES, TERE Be 
22: 00 至 次 日 6: OOF SRE, ABP 74.3%; 10: 0—16: OOF SIMA, M 
占 6.2%. 

产 卵 与 温度 ”温度 是 影响 产 卵 的 重要 因素 ， 产 卵 最 适 水 逮 1S—23C, mia Sih 15 
一 25C 。 在 室内 喜 在 温度 骤然 下 降 (天 气 变 阴 或 下 雨 ) 及 温度 回升 时 产 卵 。9 REA 
总 产 卵 数 最 高 为 31 E 10 枚 以 上 的 共 36 d， 这 36 d 的 平均 水 温 为 21.0+1.1〈14.6 
—27.2) ©. 

PNM FR REP ORME 96.14 62.4 (10—263) $H., FRESE., WELUR 
配对 的 雄 蜂 性 成 熟 度 等 有 关 (E1). 1 号 艇 蜂 在 室内 饲养 两 年 多 ， 因 食物 充足 有 利于 多 
HRE., FIAK. 9 号 肉 暗 尽管 体 长 较 长 、 体 重 较 重 ， 但 配对 的 雄 蝶 刚 性 成 熟 ， 产 卵 
就 少 。 配 对 产 卵 结果 表明 体 长 33 mm 左右 的 雄 早 和 35 mm EAH OER, 
每 只 肉 晨 日 产 卵 2.8 (1—18) H. HAX 1 枚 或 2 榴 的 天 数 居 多 ， 分 别 占 32.6% 和 
21.4%, 

产 卵 期 ” 产 卵 期 80 寺 20 (33-111) d (#1). KRAMER 3 AFORE 
和 旬 开 始 产 卵 ， 室 内 饲养 1，2 年 的 以 及 当年 以 野外 采 回 配对 的 最 初 产 卵 日 期 均 在 3 月 16 
日 左右 ， 它 们 多 在 6 月 中 名 前 结束 产 卵 ， 最 晚 在 7 月 CHAR. RIRE (1978) 报 
道 的 室内 饲养 的 东方 蝶 蟒 "最初 产 卵 日 期 是 1 月 31 日 "“ 比 野外 产 卵 提早 到 2 一 6 月 * 有 
所 不 同 。 我 们 的 观察 ， 首 次 产 卵 仅 持续 1 一 2 d 便 出 现 间隔 ， 间 隔 时 间 平 均 为 8.8 d, 
长 的 达 15 d。 整 个 产 卵 期 间 ， 以 产 卵 间隔 1 天 的 次 数 最 多 ， 占 总 间隔 次 数 的 39%, 


表 1 肉 量 产 卵 量 、 产 卵 期 及 骨 化 率 (1988 年 ) 
Tab. 1 Number of eggs laid, period of egg-laying and hatching ratio (in 1988) 


编导 aK KH FNE PAS RHEE 

(mm) (g) 3A 4 月 5A 6 月 7 月 43. (d) (%) 

1 476 #42 10 111 74 56 (12 263 111016 / 3—4 7 7) 67.7 

2 463 28 3 19 49 5 76 8716 7 3—9 7 6) 86.8 

3 438 27 3 4 63 2 115 93(26 / 3 一 267 6) 86. 

4 381 22 13 66 54 10 143 8416 / 3—6 / 6) 83.2 

5 360 1.5 19 21 40 50(6 / 4—16/ 5) 

6 445 2.6 2 39 61 40 5 147 111(16 / 3—4 / 7) 67.4 

7 33.6 1.1 2 5 3 10 3313 4 4—16 7 5) 

8 44.1 2.7 5 7 15 2 29 80(16 / 3—3 / 6) 46.4 

9 424 23 4 19 15 40 70177 3—24 / 5) 


平均 41.9 27 ; 96.1] + 62.4 79.9+ 19.9 74.1 


3. BHE REE EKA 12—260 的 条 件 下 ， 孵 化 期 一 般 为 13 一 24 d (最 短 
8 d， 最 长 35 d). KEE 18 一 25 妃 时， 其 孵化 时 间 为 11—17 d。 钱 化 时 间 随 温度 的 升 
高 而 缩短 ， 同 一 雌 晨 同一 天 所 产 卵 的 孵化 可 相差 1 一 4 d。 最 早 、 最 晚 钱 化 日 期 分 别 在 
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EIE 6 FEW POON EA 74.1% (EL. 1 BERAE EP ND 
SAMA RAPHE KET Bg TRE. 5S ARERR. RR 71.9%. HES 
孵化 期 间 ， 在 每 天 的 16: 00 至 第 二 天 的 8: 00 ZERE AISE A I 72.1%. 
这 一 点 除 与 温度 有 关外 ， 可 能 与 作者 在 每 天 16: 00 换 水 ， 人 为 地 使 幼体 提前 于 前 肢 芽 


RAR HAS 《正常 情况 下 在 前 肢 芽 后 期 钱 出 ) . 


讨 


1. 产 卵 场 中 性 比 的 周年 变化 ”东方 蝶 螺 周年 总 性 比 (F: 3) 为 1 : 2.3。 随 机 取 
样 调查 的 产 卵 场 中 的 性 比 在 不 同月 份 


里 也 有 变化 ( 表 2): 


HEREN 


表 2 RAMEE (1988 年 ) 
Tab.2 Annual sex ratio of newts at breeding 


卵 场 ， 故 1 一 2 AER d EAE 3 sites (in 1988) 
一 4 月 的 性 比 约 为 1 : 1.5， 因 此 时 怀 — p E Ra = 
ON ME SG SK FS HE Bl = Bp IH ER; 7 一 9 5 = 一 人 
月 肉 、 梭 蜂 均 离开 产 卵 场 ; 11—12 3 51l, 19, 27 158 1:17 
AMARA mE. 4 3 年 来 的 1988 : g 14 a i ‘a 
2, ORF ee EE 1.2 :1 12 2 13 (4:33 
(3382, 28334), 原因 可 能 是 后 者 为 1989 t 28 14 1: 3.7 
繁殖 后 期 的 性 比 ， 不 是 繁殖 交配 时 的 = = 
性 比 。 
表 3 东方 螨 师 与 茧 骨 昱 量 的 种 间 兰 异 
Tab. 3 Interspecific difference between Cynops orientalis and C. cyanurus 
KARE KERE 
Cynops orientalis C. cyanurus 
精 包 昱 "3" 形 ， 外 有 透明 包 腊 SAKE, PARAM 
受精 能 力 数 月 I4d 
RHE (%) 74.1 (46.4—86.8) #) 36.3 
产 姥 期 3 月 中 外 一 7 月 中 外 地 月 下 旬 一 10 月 上 和 
79,.9419,9 (33—111) d 123.54 25.5 {43—150) d 
BPR (BO 2.8 (1—18) 4 (1—24) 
Pe (4) 95.8+61.8 (10—263) 226.5 + 166.5 (10—668) 
EET 前 腋芽 晚期 BUR SE. MIRE PH 
Wik a) 13—24 约 16.5 
变态 时 的 七 时 全 长 31.8 (25.6—43.4) 全 长 46.6 (37—60) 
(mm, g) HE 0.26 (0.20—0.45) WE 0.56 (0.3—1.1) 
MBB) ESHA) 50—80 111 左右 
性 比 (2: 3) 1:20 12:1 
2. 精 包 形态 AT RRIF HLA ERE ‘Ss’. ORR, ART RE 
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HGH KIB’, “精子 团 表面 未 见 胶 质 膜 包 盖 ， 而 是 若干 精子 的 集合 团 "。 精 包 如 未 被 纳 
A, 1 min 左右 缩 成 短 图 形 (2.66x 1.38 mm), 5 min 左右 变 成 椭圆 形 或 不 规则 的 五 边 
形 (2.76x2.28 mm)])， 这 与 曲 竟 芳 (1966) 报道 的 精 包 “不 被 纳 人 缩 成 球形 ， 其 直径 约 
1.57 一 1.80 _ mm" 差别 不 大 。 解 剖 镜 下 观察 缩 成 短 圆柱 形 和 椭圆 形 的 精 包 ， 表 面 已 不 见 
透明 胶 膜 而 具有 几 条 较 长 的 纵 贯 的 胶 质 带 ， 可 见 许多 不 断 摆 动 的 精子 尾部 ， 人 得 在 红 底 可 
找到 遗留 的 透明 包 膜 。 

3. 精子 存活 力 19894 4 月 初 将 已 正常 产 卵 18 d 的 3 AAC PEM RH, 
57 d AARIIN 100 枚 左右 ， 受 精 率 在 85% E. GUL ARR ME A 
子 团 至 少 能 在 2 PAAR INS. KARAAT ERRIN ERA R TAR ee 
14 d AEIR”. ARAE ATE PRE, EE 14 d 以 后 产 出 
的 卵 均 未 受精 *、“ 受 精 率 36.3%” (WE, 1988). 

4. 与 蓝 尾 蝶 星 的 种 间 差 异 REKTI AEREA T RPR, Ce 
态 上 、 汇 殖 腔 区 性 征 、 求 偶 、 交 配 、 纳 精 、 产 卵 行为 等 方面 存在 许多 相似 之 处 ， 但 两 者 
在 精 包 形态 、 受 精 能 力 、 受 精 率 、 日 产 卵 数 、 年 产 卵 量 、 产 卵 期 、 钥 北 期 、 钥 出 时 的 发 
育 时 期 、 登 陆 时 幼体 的 大 小 、 从 钙 北 到 登陆 所 需 时 间 以 及 性 比 等 均 存 在 不 同 程度 的 种 间 
差异 { 表 3)， 这 说 明 现 者 为 两 个 相近 的 不 同 种 ， 值 得 进一步 探讨 种 间 关 系 。 


致谢 ， 野 外 工作 得 到 余 伟 明 亲友 和 柱 临 铺 、 许 地 芝 等 老师 的 大 力 支 持 。 
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STUDIES ON THE BREEDING ECOLOGY OF 
Cynops orientalis 


Yang Daode 
(Depi, of Forestry, Central—South Forestry College Zhuzhou, Hunan 412006) 
Shen Youhui 


(Dept. of Biology, kunan Normal University) 


1. Cynops orientalis is distributed on hilly lands or low mountain areas, and of- 
ten spawns in the cold still ponds, wells, terraced fields and ditches. Eggs are depos- 
ited on the leaves or the adventitious roots of some aquatic herbs. 

2. A lot of oblique and forward lines on the semi-elliptic swelling cloaca area of 
the mature male can be seen, while the cloaca area of the female has no appearent 
protrusion, on which there are radiating lines. 

3. Of the 482 mature newts collected during the three years, their sex ratio (2 : 
ô) is 1: 2.0. The annual total sex tatio in 1988 is 1 : 2.3, but about 1 : 1.5 during 
the breeding seasen. 

4. Cynops orientalis in the field in Changsha region begins to spawn in the last or 
second of May, not prior to that of newts in captivity. The spawning period is from 
the second decade of March to the first decade of July. The average number of daily 
spawning is 2.8 ( 1-18 ) . The average number of annual spawning is 96.1 + 62.4 
(10-263) . The peak of spawning is from the second decade of April to the last dec- 
ade of May. The optimal water temperature for spawning is 15-23 C, the hatching 
period is generally 13—24 days, the average hatching rate is 74.1 (46 .4-86.8) %, 
which differs from Cynops cyanurus (36.3%) . 

5. The omen of sperm depositing has been observed. The mile white 
spermatophore deposited by the male at first appears “S” in shape , wrapped in 
transparent jelled memberane. One minute later, it condenses into a short cylinder 
(2.66 1.38mm),. at last, becomes into an ellipse or a pentagon (2.76x 2.28) . After 
taking—sperm, the female can spawn normally in 65 days at least, which differs from 
Cynops cyanurus (14 days) . 

Key words: Cynops orientalis, Breeding ecology 


